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Contexte

ENJEUX

Sécuritaire
Ecologique
Logistiques

Sociaux
7 8000 h de retard en 2015

Financiers

71 22 poste des colts
7 120 M€ de budget

CAUSES

« Directes
2 Chutes d’arbres
7 Patinages/enrayages

* Indirectes
7 Incendies
2 Heurts d’animaux

Retards par causes

&
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Contexte

OBJECTIFS METHODES ACTUELLES

» Trois zones d’exigences :  Conducteurs de train
7 Piste et voie
7 Bande de proximité
7 Abords

e Tournées :
7 Pédestres
7 En cabine

T PISTE

PROXIMIT ABORDS

BANDE D
VOIES PISTE PROXIMI
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Plan

Contexte de
I'étude

Etude de

précision

Risque
végétation

Contexte
Bibliographie

Etude du systeme
Analyse des traitements

Classification des données LIDAR
Modeles de risques
Individualisation de la végétation
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Classification

BESOIN

Veégetation
71 Haute végeétation
71 Basse végétation

Infrastructures
7 Rails
7 Cables caténaires
71 Poteaux caténaires

Classification du sol

Filtrage des points isolés
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Classification

BESOIN

« Vegetation
Haute végétation
Basse végétation
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Classification

EFFICACITE DE LA CHAINE DE CLASSIFICATION

« Etude sur un nuage
10,6 millions de points
Linéaire de 400 m
Densité de 160 pts/m?

Chaine de classification

Préparation de la donnée
(manuelle)

t=2'30" t=10'30"

Phase automatique

Total :t =13’

Classification compléte manuelle : t = 9h

» Gain de productivité
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Classification

EXACTITUDE DE LA CHAINE DE CLASSIFICATION

« Comparaison a une classification manuelle
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Classification

EXACTITUDE DE LA CHAINE DE CLASSIFICATION

« Comparaison a une classification manuelle
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Classification

EXACTITUDE DE LA CHAINE DE CLASSIFICATION

« Comparaison a une classification manuelle

P
e

& Erreur de déficit

Erreur d’excédent

Erreur de déficit (faux négatifs) : oublis
Erreur d’excédent (faux positifs) : surplus
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Classification

EXACTITUDE DE LA CLASSIFICATION

Erreurs de classification

Classification manuelle Erreur d’

Autre Sol BV HV Fils Rails | excédent
Autre 1% 1,4% 01% 06% 03% 0,42 %
£ v Sol 8 % 0% 0% 0% 1,44 %
8 | BV | 13% 3% 0,49 %
25| v 0% 0% 0,15 %
SR | Rls | 01% 0% 0% 0,01 %
Rails 0% 0% 0% 0% 0,00 %

Erreur de déficit | 0,71% 0,25% 1,35% 0,06 % 0% W K=97%
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Modeles de dangers

Détection de tous les dangers
Mise en évidence des dangers prioritaires

Deux classes de risques
7 U1 : dangers imminents
7 U2 : dangers de second ordre

Trois approches
2 Curatives
7 Préventive
7 Prédictive
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Modeles de dangers

APPROCHE CURATIVE

« Dangers imminents : Ul
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Modeles de dangers

APPROCHE CURATIVE

« Dangers imminents : Ul

Zone de danger (Curatif) (m)
-2.00
-2.25

-2.50

-2.75

-3.00
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Modeles de dangers

APPROCHE PREVENTIVE

« Dangers de chute : U2

Danger = H, — D;

T

N e N
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Modeles de dangers

APPROCHE PREVENTIVE

 Dangers de chute : U2
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Zone de danger (preventif) (en m)
8.82

8.00
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Modeles de dangers

APPROCHE PREDICTIVE

« Intégration de la pente au modele
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Modeles de dangers

APPROCHE PREDICTIVE

« Intégration de la pente au modele

Horiz. » P :vecteur pendage du sol

» O : azimut du vecteur pendage par
rapport aux rails

> B : inclinaison du vecteur pendage
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Modeles de dangers

APPROCHE PREDICTIVE

« Intégration de la pente au modele
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Coef_Pentes
1.00

0.90
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Modeles de dangers

APPROCHE PREDICTIVE

« Intégration de la pente au modele
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Zone de danger (predictif) (en m)
8.82

8.00
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Modeles de dangers

APPROCHE PREDICTIVE

« Intégration de la pente au modele
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Modeles de dangers

APPROCHE PREDICTIVE

Intégration de la pente au modele
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Individualisation des arbres

COMPUTREE O

Gomptﬁ{ee

* Reconstruction des arbres

24



Individualisation des arbres

CLOUDCOMPARE @
 Explosion du nuage
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Conclusion




Luc PERRIN
luc.perrin@altametris.com
Twitter : @ ALTAMETRIS



