TTTTTTTTTTTTTTTT
\[fE

PPPPPPPPPP

SSSSSSSSSS

PRESENTATION FORUM DE L’AFT 2018

Etude pour ’utilisation de la
photogrammetrie numeérique pour
la modélisation de fonds de modeles
physiques

Compagnie Nationale du Rhone
Directeur de PFE : M. Paul-Henri FAURE

Présentation au forum de I'AFT le Jeudi 29 mars 2018
Par M. Maxime CARTIER-XATARD




INSA

PRESENTATION FORUM DE L’AFT 2018

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE

Hypotheses

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU
HETEROGENE

o Le phénoméne de réfraction

o Algorithme de]. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE

2 Caractéristiques PLAN DE LA PRESENTATION

a Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
a Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES

Jeudi 29 Mars 2018 Forum de I'AFT 2018 - Maxime CARTIER-XATARD 2



INSA

PRESENTATION FORUM DE L’AFT 2018

L E PROJET DE LA LOIRE

Jeudi 29 Mars 2018 Forum de I'AFT 2018 - Maxime CARTIER-XATARD 3



INSA ;" CAR

LE PROJET DE LA LOIRE

o Le modele physique de la
Loire

o Pourquoi la photogrammétrie ?

o Objectifs du PFE

o Hypothéses

Le modele physique de la Loire

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU
HETEROGENE

o Le phénoméne de réfraction

o Algorithme de]. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

a Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES

Jeudi 29 Mars 2018 Forum de I'AFT 2018 - Maxime CARTIER-XATARD 4



INSA ;" CAR

LE PROJET DE LA LOIRE
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o Pourquoi la photogrammétrie ?

o Objectifs du PFE

Le modele physique de la Loire

Objectifs principaux

o Hypothéses »  Vérifier 'impact sédimentaire du pont de Bellevue

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU =  Définir les aménagements possibles pour la création d'un remous solide
HETEROGENE

o Le phénoméne de réfraction -

YOy ool ) 4 /4 ) .
> Alorithme de ) T. Dietrich Vérifier que 'aménagement proposé ne provoque pas d’affouillement

*  QOutil de communication avec les partenaires

SOLUTION DEVELOPPEE
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o Plan de vol et dimensions
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o Application aux fonds mobiles
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LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU - Drainage |:> - Déformation des fonds
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o Objectifs du PFE . . .

o Hypotheses Objectifs techniques

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU
HETEROGENE

o Le phénomene de réfraction . , , . , . ) L.
o Algorithme de . T. Dietrich = Mise en place d’'une nouvelle méthodologie opérationnelle d’acquisition

= Permettre une inspection visuelle de la bathymétrie a travers |'eau

SOLUTION DEVELOPPEE * Passage de profils en travers a un modele 3D
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L P devel ot dimensions =  Précision de 5 mm pour calcul de volumes
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Le modele physique de la Loire Hyp()theses

Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE

Hypothéses = Léclairage est uniforme sur les modeles photographiés

0O 0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU
HETEROGENE -
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme deJ. T. Dietrich

Le plan d’eau du modele est planaire et horizontal

) X - 14 - V4 .
SOLUTION DEVELOPPEE = Linterface air-eau est sans épaisseur et négligeable

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

» Lesinstruments sont utilisés dans les limites d’utilisation optimales
TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes » Les calibrations utilisées sont supposées inchangées lors de I'étude

o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES
» La turbidité de I'’eau n’influe pas sur I'acquisition de mesures

= Les photos sont capturées aux alentours de la verticale
(moins de 10° par rapport au nadir)
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Objectifs du PFE Yy e wlm N . . . . .
Hypothéses Définition d’apres le grand dictionnaire terminologique (GDT) :

Le phénomene de réfraction
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LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU « Phénomene caractérisé par le changement de la direction de propagation d'un
HETEROGENE
a Le phénomeéne de réfraction rayonnement, lequel changement est déterminé par les variations de la vitesse de
o Algorithme deJ. T. Dietrich

propagation dans un milieu optiquement non homogene, ou au passage d'un milieu a
SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques un autre ».
o Plan de vol et dimensions X.Y.Z.)
TRAVAUX ET RESULTATS Loi de Snell Descartes :
o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles . - _ - -
n.sin(i;/ = n,Sin(li
CONCLUSION & PERSPECTIVES 1 ( 1] 2 [ 2) gl %9:
n1 :indice de réfraction de 'air "
nZ : indice de réfraction de I'’eau (1.337) A
] i i Xu' Y(nZu
i1 : angle d’incidence ‘ 4 ‘ )
12 : angle de réfraction ////////////////////////A‘(Xp' ypr)///
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LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU

HETEROGENE = Basé surlaloi de Snell Descartes :

o Lephénomene deréfracion | .
a Algorithme de J. T. Dietrich n.sin(i;) = n,sin(i,)

SOLUTION DEVELOPPEE » Traitement et filtrage du nuage avant application

o Caractéristiques

a Plan de vol et dimensions -

Correction individuelle des points immergés

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles
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o Le phénomene de réfraction du nuage

o Algorithme de J. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE
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o Algorithme de J. T. Dietrich \\\ P
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- - - \ /
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Caractéristiques de la solution d’acquisition développée

o Le modeéle physique de la Loire

o Pourquoi la photogrammétrie ?

5 Objectifs du PFE = 84 Cibles PhotoScan codées imprimées sur PVC
o Contraintes et hypothéses

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU » Détection automatique dans le logiciel
HETEROGENE ) ) Lo o

o Le phénomene de réfraction » Evite I'imprécision de pointé utilisateur

o Algorithme deJ. T. Dietrich

» Matérialisation durable
SOLUTION DEVELOPPEE

a Caracterlsth}les . v m__ o ]
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Caractéristiques de la solution d’acquisition développée
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Objectifs du PFE . tay g -
Contraintes et hypothéses 5 Appareils photo CANON EOS 1000D &
LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU +
HETEROGENE

Objectifs SAMYANG 10 mm

o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme deJ. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE
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Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE =

Contraintes et hypotheses 2 Lampes « Chinoises » 60

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU s | ————
HETEROGENE

o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme deJ. T. Dietrich

Caractéristiques de la solution d’acquisition développée
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Le modéle physique de la Loire Plan de VOI

Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE
Contraintes et hypotheses n 5 bandes de photos

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU 7
HETEROGENE = Recouvrement latéral ~ 50%
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme de]. T. Dietrich

O o0 oo

= Recouvrement longitudinal ~ 80%

SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques » Taille du pixel au sol: ~ 1.2 mm

o Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES

1] 2 3 4 5
Emprise d'une photo au sol e o
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LE PROJET DE LA LOIRE Dimensions

o Le modele physique de la Loire

o Pourquoi la photogrammétrie ?

o Objectifs du PFE

o Contraintes et hypothéses n 5 bandes de photos

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU
HETEROGENE

o Le phénoméne de réfraction

o Algorithme de]. T. Dietrich

Recouvrement latéral ~ 50%

Recouvrement longitudinal ~ 80%

SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques » Taille du pixel au sol: ~ 1.2 mm

Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES
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Emprise d’une photo au sol CIr T 111 ——
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LE PROJET DE LA LOIRE

o Le modele physique de la Loire DlmenSlons

o Pourquoi la photogrammétrie ?

o Objectifs du PFE

o Contraintes et hypothéses n 5 bandes de photos

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU 7
HETEROGENE = Recouvrement latéral ~ 50%
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme de]. T. Dietrich

= Recouvrement longitudinal ~ 80%

SOLUTION DEVELOPPEE . .
o Caractéristiques Taille du pixel au sol : ~ 1.2 mm

Plan de vol et dimensions

] 2.16m
TRAVAUX ET RESULTATS
o Etude sur fonds fixes i i
o Application aux fonds mobiles — . — . —— . .3 : |
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LE PROJET DE LA LOIRE

o Le modele physique de la Loire DlmenSlons

o Pourquoi la photogrammétrie ?

o Objectifs du PFE

o Contraintes et hypothéses n 5 bandes de photos

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU 7
HETEROGENE = Recouvrement latéral ~ 50%
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme de]. T. Dietrich

5 x 50 photos

= Recouvrement longitudinal ~ 80%

SOLUTION DEVELOPPEE . .
s Caractéristiques = Taille du pixel au sol : ~ 1.2 mm 250 photos

o Plan de vol et dimensions

] 2.16m

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes i i

o Application aux fonds mobiles — . — . —— .
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TRAVAUX ET RESULTATS

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE

Contraintes et hypothéses = 84 cibles réparties sur I'ensemble du modele

Bases de comparaison

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU
HETEROGENE ~ 45 points de calage hors de I'’eau

o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme deJ. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE ~ 40 points de contréle en eau

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

= Ecarts sur les points de calage et de vérification
TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes

o Application aux fonds mobiles ,

= Ecarts observés entre
le nuage de référence

et les nuages générés

CONCLUSION & PERSPECTIVES
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INSA CAR

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE .
Contraintes et hypothéses Comparalson No 1

Etude sur fonds fixes

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU P ,
HETEROGENE Nuage de référence Nuage compare

o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme deJ. T. Dietrich

, , Nuage du modele sans Nuage du modele sans
SOLUTION DEVELOPPEE > < . >
o Caractéristiques sédiment a vide sédiment en eau

a Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS
Etude sur fonds fixes B frarger 23]rarget 22]roet 21 arget 20]
B - . pEEE B3 ey ErmyE
o Application aux fonds mobiles 3 o vt 71 S
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INSA CAR

LE PROJET DE LA LOIRE

o Le modele physique de la Loire
o Pourquoi la photogrammétrie ?
o Objectifs du PFE
Q

Contraintes et hypothéses Emgq sur les points de calage hors eau

. Erreur X ErreurY Erreur Z Erreur
42 0.9 0.8 2.1 1.3 2.4

Ecarts du nuage du modele sans sédiment en eau

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU
HETEROGENE

o Le phénoméne de réfraction

o Algorithme deJ. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

Emgq sur les points de vérification immergés
TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles El(‘ll:::ix EE::I‘:SY EI(';(:::S Z laEl:'ire(lli:'m) Total (mm)
CONCLUSION & PERSPECTIVES p anl.

20 1.2 0.9 7.1 1.5 7.3

= Hausse des écartsen Z

= Supérieurs a I'objectif défini
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INSTITUT NATIONAL

INSA:: CAR

LE PROJET DE LA LOIRE - Gauss: mean = 0.014115 / std.dev. = 0.014696 [3335 classes]
2 Lemodble physigue dela Loire Comparaison sous CloudCompare
o Pourquoi la photogrammétrie ? a0
=] Objectifs du PFE - , . 40000
2 Contraintes et hypothéses Histogramme des écarts et visuel 5

24000

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU = Moyenne des écarts: 1.4 cm -

3000
HETEROGENE - . 0
o Le phénomeéne de réfraction Ecart type ' 15 cm

o Algorithme de]. T. Dietrich

T T T T
0.015 0.03 0.045 0.06 0.075 0.09
C2C absolute distances

C2C absolute distances
0.110000

0.103107

SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS
o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES

0.04

0.04
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INSA ;" CARR

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Ob]ectlfs du PFE i . o
Contraintes et hypotheses Compal'alSOIl N 2

Etude sur fonds fixes

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU L,
HETEROGENE Nuage de référence
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme de]. T. Dietrich

Nuage du modele sans
sédiment en eau

Nuage du modele sans

SOLUTION DEVELOPPEE .. < .
o Caractéristiques sédiment a vide

a Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES
Points
immergés

Points hors eau

Nuage comparé
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TRAVAUX ET RESULTATS

INSA

LE PROJET DE LA LOIRE . . Gauss: mean = 0.002467 / std.dev. = 0.001236 [1697 classes]
O | Comparaison du nuage de points hors eau

o Le modele physique de la Loire

o Pourquoi la photogrammétrie ? 1200

o Objectifs du PFE - , . 10000

o Contraintes et hypothéses HlStOgramme deS ecarts et Vlsuel £ 0

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU " Moyenne des écarts: 2.5 mm 2510

HETEROGENE - . 0

o Le phénomene de réfraction Ecart type . 1'2 mm 0.003 0006 0003 0.012 0.015 0018

C2C absolute distances

o Algorithme de]. T. Dietrich
C absolute distances
0.051548

SOLUTION DEVELOPPEE 0.048951

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES

0.012597

eudi ars orum de - Maxime C -
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LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Ob]ectlfs du PFE i . o
Contraintes et hypotheses Compal'alSOIl N 3

Etude sur fonds fixes

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU L,
HETEROGENE Nuage de référence
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme de]. T. Dietrich

Nuage du modele sans
sédiment en eau

Nuage du modele sans

SOLUTION DEVELOPPEE .. < .
o Caractéristiques sédiment a vide

a Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES
Points
immergés

Points hors eau

Nuage comparé
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TRAVAUX ET RESULTATS

INSA

Gauss: mean = 0.020436 / std.dev. = 0.015125 [2650 classes]
LE PROJET DE LA LOIRE

Comparaison du nuage de points immergés

o Le modele physique de la Loire 15000
o Pourquoi la photogrammétrie ? -
o Objectifs du PFE - , .
o Contraintes et hypothéses Histogramme des écarts et visuel
o 7500
7 5000
LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU . Moyenne des écarts : 2.1 cm -
HETEROGENE -

Ecart type: 1.5 cm °

T T T T
0.015 003 0045 0068 0075 0.09
C2C absolute distances

o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme de]. T. Dietrich

C2C absolute distances
0.099980

SOLUTION DEVELOPPEE 0.093734

o Caractéristiques 0.087488
o Plan de vol et dimensions

0.081243

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles
o Exploitation et livrables

CONCLUSION & PERSPECTIVES
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INSA ;" CARR

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE .
Contraintes et hypotheses Compal'alSOIl N°4'

Etude sur fonds fixes

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU L,
HETEROGENE Nuage de référence
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme de]. T. Dietrich

Nuage du modele sans
sédiment en eau

Nuage du modele sans

SOLUTION DEVELOPPEE .. < .
o Caractéristiques sédiment a vide

a Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

Points

Points hors eau : ,
immergés

CONCLUSION & PERSPECTIVES

Points immergés
corrigés

Nuage comparé
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INSTITUT NATIONAL

INSA:: CAR

LE PRO]ET DE LA LOIRE . . . , Gauss: mean = 0.0056711 / std.dev. = 0.003466 [2613 classes]
+ Le modtle physique de a Loire Comparaison du nuage de points corrigés

o Pourquoi la photogrammétrie ? o

o Objectifs du PFE . ’ N . e

- Contraintes et hypothéses Histogramme des écarts apres correction

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU " Moyenne des écarts : 5.6 mm Z:z

HETEROGENE - . 0
o Le phénomene de réfraction Ecart type . 35 mm 0.006 0.012 0.018 0024 003 0.0%

C2C absolute distances

o Algorithme de]. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES

0.000022
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INSA ;" CARR

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE .
Contraintes et hypotheses Comparalson 5

Etude sur fonds fixes

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU L,
HETEROGENE Nuage de référence
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme de]. T. Dietrich

Nuage du modele sans
sédiment en eau

: Points
Points hors eau : ,
immergés
Points immergés
corrigés
Nuages de points
fusionnés

Nuage du modele sans

SOLUTION DEVELOPPEE .. < .
o Caractéristiques sédiment a vide

a Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES

Nuage comparé
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INSTITUT NATIONAL

INSA:: CAR

LE PROJET DE LA LOIRE

a Le modele physique de la Loire Comparalson du nuage apres fuslon Gauss: mean = 0.004702 / std.dev. = 0.003256 [3304 classes]
o Pourquoi la photogrammétrie ? o

o Objectifs du PFE = , . 20000

- Contraintes et hypothéses Histogramme des écarts du nuage entier o]

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU = Moyenne des écarts : 4.7 mm -

HETEROGENE . 2000

o Le phénoméne de réfraction . Ecart type ' 33 mim

T T T T
0.0045 0.009 0.0135 0.018 0.0225 0.027
C2C absolute distances

o Algorithme de]. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE Point sur la correction

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

= Diminution des écarts de

TRAVAUX ET RESULTATS plus de 70 %
o Etude sur fonds fixes

o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES * Proportionnelle a la
profondeur

= Validation de la
méthodologie pour la suite
de I’étude avec sédiments
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LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE

Contraintes et hypothéses Comparaison des corrections appliquées

Application aux fonds mobile

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU ., ,
HETEROGENE Nuage de référence Nuage compare
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme deJ. T. Dietrich

Nuage du modele avec Nuage du modele avec
SOLUTION DEVELOPPEE sédiments en eau avant sédiments en eau apres
o Caractéristiques . o
o Plan de vol et dimensions correction correction
TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds
mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES
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INSA ;" CAR

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE

Contraintes et hypothéses Comparaison des corrections appliquées

Application aux fonds mobile

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU ., ,
HETEROGENE Nuage de référence Nuage compare
o Le phénoméne de réfraction
o Algorithme deJ. T. Dietrich N
Nuage du modele avec

Nuage du modele avec

SOLUTION DEVELOPPEE sédiments en eau avant

o Caractéristiques

a Plan de vol et dimensions corre Ction

sédiments en eau apres
correction

TRAVAUX ET RESULTATS
o Etude sur fonds fixes

a  Application aux fonds Emgq sur les points de calage hors eau

mobiles
. Erreur X ErreurY Erreur Z Erreur
44 1.6 1.1 1.7 1.9 2.6

CONCLUSION & PERSPECTIVES
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INSA

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE

Contraintes et hypotheses

O o0 oo

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU
HETEROGENE

o Le phénoméne de réfraction

o Algorithme de]. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds
mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES

Application aux fonds mobiles

Histogramme des corrections appliquées

= Moyenne des corrections : 2.5 cm
= Ecarttype: 1.6 cm

CAR
TRAVAUX ET RESULTATS

Gauss: mean = 0.025494 / std.dev. = 0.015567 [2729 classes]

8000
7000
6000
5000
4000

Count

3000
2000
1000

a

T T T
a 0.015 0.03 0.045 006 0.075 0.09
C2C absolute distances

Jeudi 29 Mars 2018

Forum de 'AFT 2018 - Maxime CARTIER-XATARD
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES
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INSA ;" CAR

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE

Contraintes et hypothéses

Conclusion

0O 0 oo

= Développement d’'une solution d’acquisition

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU - Al'échelle d’'un modele physique
HETEROGENE
o Le phénomene de réfraction

> Algorithme de . . Dietrich - Respecte les contraintes posées

SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES
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APPLIQUEES

STRASBOURG

CONCLUSION ET PERSPECTIVES

LE PROJET DE LA LOIRE

Conclusion

o Le modele physique de la Loire

o Pourquoi la photogrammétrie ?

o bjectifs d 7 . " mgm

T Conraintes et hypothises = Développement d’une solution d’acquisition

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU = Mise en place d’'une chaine de traitement photogrammétrique
HETEROGENE

o Le phénomene de réfraction , . , . , ;o ,
o Algorithme de J. T. Dietrich - Génération d’'un nuage de points dense géoréférencé
SOLUTION DEVELOPPEE - Correction de la réfraction en post traitement

o Caractéristiques

a Plan de vol et dimensions - Précision i 5 mm

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES
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INSA ;" CAR

LE PROJET DE LA LOIRE

Le modéle physique de la Loire
Pourquoi la photogrammétrie ?
Objectifs du PFE

Contraintes et hypothéses

Conclusion

0O 0 oo

= Développement d’'une solution d’acquisition

LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU = Mise en place d’'une chaine de traitement photogrammétrique
HETEROGENE
o Le phénomene de réfraction

o Algorithme de . T. Dietrich = Rédaction de protocoles pour I'utilisation opérationnelle

SOLUTION DEVELOPPEE

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

TRAVAUX ET RESULTATS

o Etude sur fonds fixes
o Application aux fonds mobiles

CONCLUSION & PERSPECTIVES
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INSA: CAR

LE PROJET DE LA LOIRE

o Le modele physique de la Loire
o Pourquoi la photogrammétrie ?
o Objectifs du PFE

o Contraintes et hypotheses

Perspectives

= Influence de I’'ajout de photos obliques
LA PHOTOGRAMMETRIE EN MILIEU
HETEROGENE . . , .
s Le phénomene de réfraction = Ajout d’appareils photos et réduction des angles de champs
o Algorithme de ]. T. Dietrich

SOLUTION DEVELOPPEE = Automatisation des prises de vues

o Caractéristiques
o Plan de vol et dimensions

=  Automatisation du traitement sous PhotoScan
TRAVAUX ET RESULTATS
o Etude sur fonds fixes

o Application aux fonds mobiles = Amélioration du Script Python de ]. T. Dietrich

CONCLUSION & PERSPECTIVES

= Correction de la réfraction lors de la calibration

» Etude de précision sur les volumes sédimentaires
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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PRESENTATION FORUM DE L’AFT 2018

Etude pour ’utilisation de la
photogrammetrie numeérique pour
la modélisation de fonds de modeles
physiques

INSA Strasbourg
Correcteurs : M. Pierre Grussenmeyer
M. Emmanuel ALBY

Compagnie Nationale du Rhone
Directeur de PFE : M. Paul-Henri FAURE

Présentation au forum de I'AFT le Jeudi 28 Mars 2018
Par M. Maxime CARTIER-XATARD




