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1. CADRE ET OBJECTIF DU PROJET
““CORINE EROSION COTIERE"’

Le programme CORINE (COoRdination - INforma-
tion - Environnement) pour la collecte, la coordina-
tion et la mise en cohérence de I'information sur
I’état de I’environnement et des ressources natu-
relles dans la Communauté européenne, a identi-
fié les problémes cotiers parmi les priorités de tra-
vail (fig. 1).

Organisations
| Internationales
|
¥

Groupe d'experts COMMISSION

nationaux CORINE -
Seprett_af:_riat
scientifique .
et technique Syséme

]‘ informatique

JE— : nermaie

o ] d i Groupe des

! el autres détentears E chefs de projet

| de données E

|lostints,

i &Ill:htr:sr}:ésréchemhes. i Groupes de

| iminisiraions, | travail

i Organisations ! : thématiques

| prolessomnelles, |” L b |

E Secteurs 5 ‘—iﬁ,—

| ndutrids, | s G

L

(sdone e umes e s

Fig. 1 : Schéma d’organisation du Programme CORINE

Le projet ‘’CORINE érosion cé6tiére’” a pour objec-
tif de fournir une base scientifique d‘informations
pour apprécier, a I'échelle de la Communauté, le
probléme du risque d’érosion du littotal : il porte
donc sur les 11 pays cotiers de la Communauté
européenne.

La phase actuelle du projet, initiée en avril 1987,
doit s’achever au début de I'année 1989.

2. ORGANISATION DU PROJET

Le projet est conduit par le service ‘'géologie de
I'aménagement continental et marin’’ du BRGM,
assisté par un groupe technique européen composé
de correspondants-experts, représentant chacun
des 11 pays cétiers de la Communauté euro-
péenne. L'auteur en est le chef de projet.

Les membres du groupe technique sont en rela-
tion avec les membres du comité des experts natio-
naux du programme CORINE.

La méthodologie proposée par le BRGM et déve-
loppée par le projet a été présentée aux représen-
tants de la Banque Mondiale, du PNUE, de 'UNESCO
et de la Commission de I'environnement cétier de
I"'Union géographique internationale (UGI/CEC).

Le groupe technique du projet s’est déclaré favo-
rable a la création d’une association, provisoirement
dénommée ““EUROLIT*’, ayant notamment pour
objet la création d’un réseau scientifique européen
destiné a promouvoir la coopération scientifique et
technique et a favoriser les échanges intra et extra
européens dans le domaine de la recherche sur les
thémes d’inventaire, d’amélioration des connais-
sances, de protection, d’aménagement et de ges-
tion du domaine littoral.

3. METHODOLOGIE D'INVENTAIRE
POUR L'EROSION COTIERE DANS
LA COMMUNAUTE EUROPEENNE

3.1. PRINCIPE

Elle consiste a décrire le littoral actuel comme une
succession continue de segments c6tiers homogeé-
nes au sens ‘‘morpho-sédimentologique’’. Chaque
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segment est caractérisé par des codes qui décri-
vent, selon une nomenclature définie par le projet,
ses caractéristiques suivantes :

* environnement morpho-sédimentologique ;

* présence ou absence de structures artificielles
de défense cotiére ;

* tendance actuelle d’évolution (érosion - sédi-
mentation - stabilité).

L’identification d'un segment cétier et sa carac-
térisation sont réalisées sur la base de documents
disponibles, d’enquétes et visites de terrain par les
membres du groupe technique et des experts asso-
ciés.

Le positionnement géographique des segments
coOtiers est réalisé principalement sur des car-
tes topographiques de référence a I'échelle du
1/100.000 pour la majorité des 11 pays cétiers de
la Communauté. La Belgique avec la France et le
Royaume-Uni, ont choisi de travailler respective-
ment aux échelles suivantes 1/25.000 et 1/50.000
pour le repérage sur cartes de segments cotiers.
Plus de 600 cartes de référence ont été utilisées
pour lidentification des segments coétiers des
11 pays concernés par le projet.

Selon les échelles utilisées, la plus petite longueur
d'un segment cétier identifié varie de 200 m a
500 m (plages de poches, ports de péche, remblais

littoraux...).

3.2. INVENTAIRE DES SOURCES
DE DONNEES

Les principales sources de données utilisées par
les équipes nationales chargées de I'inventaire de
I’érosion cdtiére sont répertoriées par NUTS (entité
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géographique correspondant a l'unité territoriale
statistique pour la Communauté européenne). En
France, les NUTS correspondent aux départements.

3.3. BASE DE DONNEES INFORMATISEE

La saisie informatique des données est réalisée
par le service ‘’Géologie de 'aménagement conti-
nental et marin’’ du BRGM a Marseille. Elle consiste
en:

* la digitalisation du rivage et des segments
cotiers identifiés sur les cartes de référence ;

* |a saisie informatique des bordereaux de codi-
fication des caractéristiques des segments
cOtiers.

Le nombre de segments cétiers digitalisés par
pays varie de 40 (Belgique) & plus de 5 700
(Royaume-Uni).

Aprés saisie sur micro-ordinateur, les données
sont contrdlées et validées avant de constituer des
fichiers ‘‘cartographigues’’ (segments cbétiers) et
“‘bordereaux’’ (caractéristiques des segments). Ces
fichiers sont référencés par NUTS a I'intérieur de
chaque pays. lls constituent la base de données
CORINE ‘“érosion cbtiére’.

3.4. TRAITEMENTS STATISTIQUES
ET CARTOGRAPHIQUES

Traitements statistiques : ils consistent essen-
tiellement en I’obtention, a partir de la base de don-
nées CORINE ‘‘érosion cotiere’”’, de statistiques
nationales et européennes sur :

* la longueur du littoral saisi d"aprés les cartes

de référence ;
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Fig. 2 : Répartition statistique des caractéristiques des segments cétiers (Danemark)
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* le pourcentage de cOtes appartenant a une
classe morpho-sédimentologique (falaises,
coOtes sableuses, polders...) et/ou & une classe
d’évolution (érosion, engraissement, stabilité)
donnée (fig. 2) ;

* |e pourcentage de cOtes protégées par des
structures artificielles.

Traitements cartographiques : c’est I’échelle
du 1/1 000 000 qui a été retenue par le groupe de
travail, pour la réalisation des cartes de synthése ;
ces cartes représenteront le littoral de la Commu-
nauté européenne, avec ses caractéristiques
morpho-sédimentologiques et d'évolution.

Des essais de représentation cartographique
(CAO) valorisant les ressources de sémiologie gra-
phique disponibles au BRGM sont en cours.

4. L'EROSION COTIERE :
DIMENSIONS ET CONCEPTS
FONDAMENTAUX

Nous résumons, ci-aprés, quelques-uns des themes
évoqués lors du colloque de Biarritz *’Mer et litto-
ral : couple a risques’’ (Quélennec, 1987).

4.1. BUDGET SEDIMENTAIRE LITTORAL

/XSSM:Assn
Fig. 3 : Budget sédimentaire - Principaux échanges

La fig. 3 représente les principaux transferts de
sédiments dans un ‘‘systéme’’ sédimentaire litto-
ral ouvert aux échanges d’'énergie (vents, houles,
courants, marées) et de matiéres, a travers les
milieux ambiants (eau, air). Ces transferts de sédi-
ments se font principalement :

* |atéralement, sous |’action des houles et des
courants (transit littoral) ;

* avec |'arriere-plage : transports éoliens, érosion
de falaises, apports fluviatiles, stockage/
déstockage dans les dunes, les estuaires,
graus, lagunes... ;

* avec le plateau continental ;

* avec le milieu biologique : bioconstructions,
coquillages, bioturbation.

Les variations de ces flux et du budget sédimen-
taires dans le temps (tempétes, crues...) et |I'espace
(2 l'intérieur du systéme) conditionnent I’état du
stock sédimentaire mobilisable (SSM) et I’évolution
morphologique du systéme littoral {plages aérienne
et sous-marine).

4.2. MOYENS CLASSIQUES
D'OBSERVATION DES TENDANCES
D’EVOLUTION DU LITTORAL

Le trait de cote

Défini généralement comme étant la courbe de
niveau atteinte par la pleine mer de vive eau, c’est
le trait morphologigue indiqué sur les cartes ancien-
nes et actuelles qui a servi le plus souvent d’indi-
cateur de I'évolution morphologique du littoral.
L’érosion cotiére étant alors définie comme le recul
du trait de céte /A x (en m).

Ce paramétre simple ne renseigne pas sur I'évo-
lution des plages aériennes et sous-marines, les-
quelles peuvent étre sujettes & I'érosion ou a
I'engraissement sans variation notable du trait de
cote.

Le profil de plage

L’évolution cotigre est représentée par la varia-
tion A\ p {(m2) du prisme sédimentaire mobilisable
situé au-dessus d’'une profondeur de référence.
Pour étre représentative cette variation doit consi-
dérer I'ensemble du profil actif (plages aérienne et
sous-marine), ce qui nécessite |'utilisation de
moyens de mesures topographiques et bathymeé-
triques. L'extension en mer des profils bathymetri-
ques doit étre faite jusqu’ad des profondeurs au
moins égales & — 10 m pour prendre en compte
les échanges sédimentaires transversaux dans le
profil de plage.

En Hollande, un réseau d’observation de profils
de plage espacés de 250 m et s'étendant sur 800 m
a partir du rivage, est suivi annuellement depuis
1964, ce qui facilite la compréhension et la modé-
lisation des processus sédimentaires cotiers et la
préparation des schémas de protection du littoral.

Le systéme sédimentaire littoral

L’interprétation des processus sédimentaires
cotiers par I'intermédiaire des variations du SSM
{m3) grace a des mesures répétitives de réseaux
de profils de plage, permet de subdiviser le domaine
littoral en ‘‘systémes sédimentaires’’ contigus et
plus ou moins étendus, ayant chacun des caracté-
ristiques et une dynamique particuliéres (exem-
ples : plages de poche, segments littoraux situés

2

3 droite ou & gauche d'un estuaire, falaises,...).

Sur les cdtes sableuses de Belgique et de Hol-
lande, les bancs migrants d’avant-cote font partie
intégrante de ces ‘‘systémes’’.

La 4¢ dimension, |'intervalle de temps /\ t, unité
d’étude des variations morphologiques d’un
systéme sédimentaire, est généralement prise égale
4 une année, afin de tenir compte de la périodicité
de base des phénoménes météorologiques.

La durée de la période d’observation et de mesure
dépend, elle, du caractére stationnaire ou non sta-
tionnaire des processus sédimentaires locaux, les-
quels peuvent étre fortement conditionnés par
'occurrence de “‘perturbations’’ telles que : tem-
pétes exceptionnelles avec surcotes, glissements
sous-marins, migration de bancs de sable (5 & 6 km
de long, période de 50 & 150 ans, et vitesse de
migration de 40 & 70 m/an au nord et au sud de
la Hollande), crues avec fort apport fluviatile...
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5. IMPORTANCE DES PROBLEMES
D'EROSION COTIERE DANS
LA COMMUNAUTE EUROPEENNE

5.1. LES CAUSES NATURELLES

Surélévation du niveau de la mer : elle atteint
+ 15 cm a + 25 cm sur les cdtes européennes
depuis un siécle. Dans les prochaines années, cette
surélévation pourrait varierde + 154 + 55 cm sur
nos cotes sous |'effet du réchauffement de I'atmos-
phére {effet de serre).

Subsidence : elle accentue l'effet de la surélé-
vation du niveau marin, spécialement dans les
zones deltaiques (Hollande, deltas du Rhdne, de
I'Ebro, du Pé...) ou elle peut atteindre — 1 mm/an.

Tempétes et surcotes marines : celles de
1953, de 1962, 1973 et 1976 en Mer du Nord, ont
sévérement endommagé les polders, plages et
espaces dunaires de la Belgique au Danemark : cer-
tains systémes sédimentaires cétiers n‘ont pas
trouvé leur ““équilibre’’ initial depuis la forte tem-
péte de 1976 (surcotes marines de plus de 3 m).

Bancs migrants : ce sont des caractéristiques
sédimentaires du domaine d'avant-c6te (plage
sous-marine) des cOtes européennes de la Mer du
Nord. Leur migration occasionne des avancées et
des reculs alternatifs du rivage de 100 a 300 m
dans la zone deltaique au sud du Nederland.

5.2. LES CAUSES ANTHROPIQUES

Les dragages des estuaires et chenaux a marée
et bancs de sable, au Danemark, RFA, Hollande,
Belgique, UK, ont souvent un impact négatif sur la
stabilité du littoral.

Au Royaume-Uni, la protection du pied de cer-
taines falaises érodables a accentué le déficit sédi-
mentaire des plages adjacentes.

En ltalie et en France notamment, I’extraction
massive de sédiments dans les cours d’eau a favo-
risé le démaigrissement des plages autrefois alimen-
tées par les sédiments fluviatiles. Des extractions
de sables et graviers sur les estrans de plage sont
responsables de nombreux problémes ponctuels
d’érosion en ltalie, Portugal et Espagne.

Au Nederland et en ltalie, I’extraction de gaz dans
le sous-sol accélére les processus naturels de sub-
sidence {— 26 cm en 15 ans dans le secteur
d’Ameland, au nord du Nederland).

Les nombreuses structures portuaires avec des
digues et jetées qui interrompent le transit littoral,
sont cause de problémes d’érosion cétiére identi-
fiés dans tous les pays de la Communauté.

De méme, de nombreux travaux de défense
cotiére réalisés en Europe dans les derniéres décen-
nies, avec une maitrise insuffisante des processus
sédimentaires, se sont avérés inefficaces, colteux
et ont induit des processus d’érosion sur les sec-
teurs cotiers adjacents.

L’occupation et I'urbanisation accélérée des
espaces littoraux, spécialement les zones dunaires
qui servaient de stocks sédimentaires ‘‘tampons’’,
ont nécessité la réalisation de colteux programmes
de protection et de restauration. De récents régle-
ments nationaux, dont la “’loi littoral’”” du 03.01.86
en France, réglementent progressivement |'aména-

‘gement, la protection et la mise en valeur du littoral.
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