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Résumé

CIPA au cours de I'année 2000.

Mots-clés

A Toccasion du dernier Congrés du Comité International de Photogrammétrie Architecturale (CIPA, le comité ICOMOS &
ISPRS pour la documentation du patrimoine culturel) organisé & Olinda au Brésil en octobre 1999, deux groupes de travail
(groupes n° 3 ; méthodes simplifiées de photogrammeétrie architecturale et n°® 4 : traitement d’image numérique) ont présenté
une série de données (téléchargeable a I'adresse http://cipa.uibk.ac.at) pour tester et évaluer les performances des logiciels de
photogrammétrie i courte distance [Streilein, Grussenmeyer, Hanke, 1999]. Uobjectif principal des données du « Zurich city hall »
| réalisé avec des appareils photographiques numériques d’amateur est de réunir les avis des utilisateurs des différents logiciels
commerciaux et universitaires en leur proposant un questionnaire. Les conclusions de I'étude seront publiées sur le serveur du

Photogrammétrie numérique non métrique, courte distance, dessin assisté par ordinateur, restitution, jeu de données.

| — Introduction

Les méthodes de travail en photogrammétrie sont étroite-
ment liées au développement des nouvelles technologies et
des techniques d'acquisition {(caméras CCD, appareils photo-
graphiques numériques, photo-CD et scanneurs), de traite-
ment des données (vision par ordinateur), de structuration et
de représentation (DAO/CAQ, simulation, animation et visua-
lisation), d’archivage et d'analyse de l'information (systémes
d'information). Ces thémes sont développés par les groupes
de travail du Comité International de Photogrammétrie Archi-
tecturale (CIPA), fondé en 1969 par Maurice Carbonnell (ingé-
nieur général de 'lGN et Président Honoraire du Comité). Le
CIPA fonctionne sous la forme d’un comité mixte constitué de
membres du Conseil International des Monuments et Sites
(ICOMOS) et de la Société Internationale de Photogrammé-
trie et de Télédétection (ISPRS). Ses objectifs principaux sont :

— de promouvoir le relevé, la documentation et I'analyse du
patrimoine par le développement des applications photo-
graphiques, photogrammétriques et des techniques asso-
ciées;

— de proposer des programmes d’étude et de recherche
destinés a favoriser les échanges d’information et la pro-
motion des techniques;

— de développer les coopérations internationales.

2 - Contexte de I’étude proposée

Les objectifs de la série de données proposée par I'étude
(dédiée particulierement 4 la photogrammeétrie architecturale a
courte distance) fait suite & un premier test initié par le CIPA
[Waldhdusl, 1991]. Ce test, dont les résultats ont été publiés
lors du Congrés de I'ISPRS en 1996 a Vienne (Autriche) consis-
tait & comparer des appareils photographiques (métriques et

d'amateur), des logiciels de photogrammétrie, I'étalonnage des
chambres de prises de vue, différents systémes de mesure et
leur précision [Almagro et al., 1996]. En 1999, la majorité des
applications étaient encore réalisées a 'aide de pellicules pho-
tographiques (films ou diapositives) et cela compte tenu du
cofit encore élevé des appareils photographiques numériques.
En effet pour des applications professionnelles, des appareils a
plus de 6 millions de pixels sont nécessaires pour enregistrer
les détails des objets & courte distance. Mais le prix des sys-
témes offrant des images d’environ 3000 par 2000 pixels est
encore de l'ordre de 100 kF actuellement (Kodak DCS 560 par
ex.). Cependant, la photogrammétrie numérique devient acces-
sible 3 de plus en plus d'utilisateurs dans un marché ou la
demande de modéles tridimensionnels ou de photo-modéles
est de plus en plus forte.

3 = Une enquéte sur les logiciels
dédiés aux applications
a courte distance

Les données du « Zurich City Hall » sont réalisées avec des
appareils photographiques numériques standards (images d'en-
viron 1,3 Mpixels) et n’ont aucun objectif de précision. Il s’agit
plutdt d’étudier les capacités des logiciels a traiter différentes
configurations de prises de vues a courte distance (par couples
stéréoscopiques ou par relevés multi-images). En effet, la plu-
part des logiciels du marché sont congus pour la photogram-
métrie aérienne et leur utilisation pour des applications en
photogrammétrie terrestre ou architecturale s'avere souvent
limitée voire impossible. L'enquéte s’intéresse également aux
possibilités offertes par les logiciels en vue de la modélisation
géométrique, topologique et thématique des objets (construc-
tions, ouvrages, monuments) et des possibilités de stockage,
d'archivage et de mise 2 jour des données.
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Dans le questionnaire [Cipa, 1999] joint aux données dispo-
nibles sur le site internet du CIPA (http ://cipa. uibk. ac. at),
l'utilisateur est invité a considérer les points suivants :

— la convivialité du logiciel;

~ la méthode de gestion du projet;

~ les méthodes de traitement des données;

— I'importation et I'exportation des données (formats
d'images, paramétres d’orientation interne et externe,
données utilisées pour le calcul du projet, points de calage,
fonctions de DAO/CAQ internes au logiciel);

— l'orientation interne, I'orientation externe (différentes
méthodes de calcul proposées par les logiciels), I'étalon-
nage des appareils;

—la reconstruction en 3-D de I'objet, le redressement
d’images simples;

— les résultats en termes de topologie, de fiabilité et de pré-
cision.

4 - Description sommaire
de I’objet choisi pour I’étude

L'ancien hétel de Ville de Zurich (Suisse) datant de 1694-98
a été relevé en mai 1999. Le batiment est situé au centre de la
ville le long de la riviére Limmat (figure 1). Les dimensions du
batiment sont de I'ordre de 35x12x 18 métres. Les quatre
fagades de I'immeuble ont été photographiées. Le jeu de don-
nées comprend des couples destinés & des stéréorestitutions
ou des vues convergentes destinées 3 des restitutions multi-
images. Chaque partie de I'objet est photographiée avec deux
images au moins. On dispose d’une vingtaine de points de
calage (d’'une précision a priori de 5 cm) pour I'ensemble du
projet. Rappelons que la précision ne constitue pas la priorité
de ce projet.

Fig. | — Ancien hétel de Ville de Zurich (vu du sud-ouest)

5 - Les données téléchargeables
(http://cipa.uibk.ac.at)

La série de données du projet « Zurich City Hall » est des-
tinée a tester les fonctions de restitution photogrammeétrique
ou de reconstruction en 3-D de I'objet. Elle comporte :

— deux ensembles d'images réalisés avec des appareils Olym-

pus D1400L et Fuji DS300 (figures 2 et 3);

— une description détaillée des données d’orientation interne

des appareils photographiques numériques utilisés;

— des coordonnées de points de calage relevés par voie géo-
désique;

— un questionnaire destiné a guider lutilisateur dans son
étude.

Fig. 3 - Fuji DS 300

Les deux appareils utilisés pour le relevé sont a classer dans
la catégorie des appareils d'amateur. Pour permettre leur utili-
sation en photogrammétrie, le zoom de chaque appareil doit
étre bloqué (sur la plus courte focale dans notre cas). La mise
au point a été fixée sur la position infinie dans le programme de
configuration des appareils. Ces réglages manuels sont malheu-
reusement impossibles sur de nombreux appareils photos
numériques commercialisés actuellement, ce qui limite leur uti-
lisation pour des travaux photogrammétriques. Le prix des
appareils utilisés pour I'étude était de I'ordre de 10 kF Les 15
images prises avec I'appareil Fuji DS 300 (1280 x 1000 pixels)
ont été enregistrées au format TIFF (env. 3,75 MB par image) et
celles (16) prises avec I'appareil Olympus D 1400L (1280 x | 024
pixels) au format compressé JPEG (env. 0,8 MB par image).

6 - Conclusion

Lobjectif principal de cette étude du CIPA est de partager
les expériences et de perfectionner les méthodes de docu-
mentation numérique en photogrammeétrie architecturale.
Lévolution rapide des performances des appareils photogra-
phiques numériques ainsi que la commercialisation de nom-
breux nouveaux logiciels (dont plusieurs a3 moins de 1000
Euros) devrait encourager les topographes ou les architectes a
intégrer l'image numérique dans leur offre de service a trés
court terme.
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Note de Pauteur :

Compte tenu du volume des données (env. 48 MB}) difficile
a télécharger par modem, Pierre Grussenmeyer se tient 4 la

disposition des lecteurs intéressés par une copie du CD-Rom
du jeu de données du CIPA (participation aux frais 40 F, port
inclus).
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