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V — LE SYSTEME METRIQUE
LA MERIDIENNE DE DELAMBRE
ET MECHAIN

Aux environs de 1770, les opérations scientifiques
de triangulation étaient terminées ; seuls les opéra-
teurs de Cassini, en particulier Tranchot qui faisait a
I'époque la triangulation de la Corse (91 triangles de
1er ordre - 3 bases (6)), poursuivaient le canevas géo-
désique de la carte, dont le 1¢* ordre sera publié in
extenso en 1783 (14).

La question de la comparaison des toises utilisées
au Nord, au Pérou, au Cap et en France avait montré
qu’a quelques centiémes de lignes prés, ces toises
étaient comparables. La toise du Pérou fut adoptée
comme étalon et devint la toise de I'’Académie a
laguelie on devait rapporter les mesures ultérieures,
elle fut soigneusement conservée - elle figure encore
aujourd’hui dans les collections de I'Observatoire de
Paris.

Mais ceci ne résolvait toujours pas la question de
I‘'unification des mesures, qui dans tout le Royaume
conservaient leur indépendance anarchique.

Plusieurs tentatives d‘unification avaient été fai-
tes ; on avait par exemple en 1766 adressé aux Parle-
ments des provinces, pour en faire la distribution et
en imposer I'usage dans les généralités, 80 exemplai-
res de |I'aune, de la toise, de la livre poids-de-marc de
Paris, cette tentative échoua comme les précédentes
(25).

Rapportons a titre d’exemple ['histoire de I'aune
des merciers de Nantes. (11, 1746). "‘Le Sieur Lordel,
ouvrier en instruments de mathématiques ayant eu
commission de faire pour la ville de Nantes, un étalon
de l'aune conforme a I'étalon de 'aune qui est con-
servé depuis I'an 1554 dans le Bureau des Marchands
Merciers de Paris, ébaucha cet étalon a 3 pieds, 7
pouces, 8 lignes croyant que c’était la vraie longueur
de I'aune parce gqu’elle est ainsi énoncée dans le dic-
tionnaire du commerce, mais ayant comparé depuis
cet étalon ébauché a I'étalon du Bureau des Mar-
chands Merciers, ce dernier se trouva prés de trois
lignes plus long...” {environ 7 millimétres)... on dis-
cute, les textes sont formels, ’... une ordonnace du
Roi Henri 1l, donnée a St-Germain-en-Laye au mois
d’octobre 1557..." fixe que *... 'aune doit étre de 3
pieds, 7 pouces, 8 lignes de longueur, mesure du

Roi"’ et cette ordonnance a été renouvelée par une
instruction du 14 septembre 1714. Maurepas charge
I’Académie d’élucider le mystére. Les commissaires
s'assurent que l'aune de Lordel est conforme a
I'ordonnance et constatent que l'aune des merciers
de Paris est difficile a évaluer exactement : sa lon-
gueur varie de 3 pieds, 7 pouces, 11,25 lignes & 3-7-
10,83 suivant qu‘on la prend en haut ou en bas des
talons et que déja en 1668, Picard I'avait évaluée a 3-
7-10,8, que La Hire en 1714 I'avait trouvée a 3-7-11,5
et qu’en 1735 du Faye lui attribuait 3-7-10,83. Per-
plexité ; faut-il ramener |'aune parisienne & la lon-
gueur légale et frustrer désormais la clientéle pari-
sienne de 3 lignes par aune ou laisser en I'état ? A
défaut de suggestions, les commissaires expliquent
que l'aune de Paris, a été déduite de la toise en
vigueur a I'époque de I'ordonnance “’L’Ordonnance
de Henri ll... est de 1557 or dans ce temps-Ia, la toise
était d’environ 5 lignes plus longue qu’elle ne l'est
depuis 1668, temps auquel elle a été réformée..."” par
Picard... L"ancienne remontait peut-étre a Charlema-
gne !

La situation, risible ici, mais plus grave ailleurs
dans ses conséquences, ne pouvait s'éterniser,
Delambre (2), (24,1) s’exprime ainsi : ’Depuis long-
temps I’étonnante et scandaleuse diversité de nos
mesures avait excité les réclamations des bons
esprits, plus d’'une fois on avait présenté des projets
de réforme au Gouvernement qui les avait fait exami-
ner, mais... ces projets avaient toujours été repous-
sés ou mis en oubli. En 1788, le vceu d'une mesure
uniforme fut consigné dans les cahiers de quelques
baillages... Les esprits étaient alors disposés a rece-
voir avec enthousiasme toutes les réformes utiles...
Ce concours unique de circonstances valut un
accueil favorable a la proposition faite en 1790 a
I’Assemblée Constituante par Mr. de Talleyrand...”.
Une commission nommée peu aprés, composée de
Borda, Lagrange, Laplace, Monge, Condorcet pré-
sentait son rapport le 19 mars 1791 (11, 1788) elle
proposait, pour unifier les mesures de longueur, un
double choix, I'unité serait soit la longueur du pen-
dule battant la seconde a la iatitude de 45° au niveau
de la mer, soit la dix millioniéme partie du quart du
méridien terrestre. Pour y parvenir elle écrivait :

... Nous proposons donc de mesurer immédiate-
ment un arc de méridien depuis Dunkerque jusqu’a




Barcelone ce qui comprend un peu plus de 9° 1/2...
A ces avantages se joint celui d'avoir les deux points
extrémes au niveau de la mer..."”" et en I'étendant au-
deld des Pyrénéés, on pourra”... se soustraire aux
incertitudes que leur effet peut produire dans les
observations. ‘““De plus on devra ... faire au 45¢
degré, des observations qui constateront le nombre
de vibrations que ferait en un jour, dans le vide, au
bord de la mer, a la température de la glace fondante,
un pendule simple égal a la dix millioniéme partie du
méridien, ... vérifier par des expériences nouvelles et
faites avec soin la pesanteur dans le vide d’un volume
d'eau distillée prise au terme de la glace... enfin
réduire aux mesures actuelles de longueur, les diffé-
rentes mesures de longueur, de surface ou de capa-
cité usitées dans le commerce et les différents poids
qui y sont en usage afin de pouvoir ensuite, par de
simples régles de trois, les évaluer en mesures nou-
velles lorsqu’elies seront déterminées...” .

Le 26 mars 1791, la Constituante adoptait le rap-
port et le roi, pouvoir exécutif, chargeait I'’Académie
de la nomination des commissaires pour sa mise en
ceuvre. Cassini — le guatriéme de la filiere —, Legen-
dre le mathématicien, Méchain I'astronome, étaient
chargés de la mesure méridienne ; les deux premiers
ne tardérent pas & déclarer forfait et Delambre, jeune
astronome fut désigné pour les remplacer.

Méchain (1744-1804) estimé de Lalande, le célébre
astronome, était d'abord hydrographe au Dépét de la
Marine. Grand découvreur de cométes, il entre en
1782 a I'Académie des Sciences, participe en 1787 a
la jonction des triangulations francaise et anglaise
travers le Pas-de-Calais.

Delambre (1749-1822) de naissance trés pauvre,
grand lettré, viendra & I'astronomie en 1780. Eléve de
Lalande il deviendra son assistant au Collége de
France et sera en 1792 nommé membre associé de
I’ Académie des Sciences. Il sera I’dme de 'opération.

Le constructeur Lenoir mit un an et demi a fabri-
quer les nouveaux instruments nécessaires a la
mesure des bases et des angles ; ils furent terminés
en mai 1792, au soulagement de |’Assemblée |égisla-
tive qui trouvait long le temps de mise en exécution
du décret de 1791.

LA MERIDIENNE DE DELAMBRE ET MECHAIN

1° Le contexte social : les opérateurs partirent
en mission a la fin du mois de juin 1792.

De tous temps et méme encore de nos jours, les
travaux géodésiques sur le terrain éveillent la curio-
sité, l'inquiétude, la méfiance, voire la malveillance
des populations. Que font réellement ces inconnus,
qui avec leurs instruments bizarres visent des
signaux, se perchent dans les clochers ou sur les
sommets et sur les ‘points stratégiques’ (sic). En
1792, 1793 I'époque était particulierement mal choi-
sie pour opérer, surtout aux environs de Paris.

Delambre, arrété a diverses reprises par les gardes
nationales locales, vit mettre son matériel sous scel-
lés, fut finalement remis en liberté sur décret de

I"Assemblée Législative et put enfin se remettre au
travail, malgré des difficultés pécuniaires sérieuses
(assignats), quitte & encadrer d'une bande bleue et
d'une bande rouge, la bande blanche qu’il disposait
sur certains clochers pour mieux les percevoir sur
fond sombre.

Quant & Méchain, chargé de la partie méridionale
de I'arc, il commenca son travail par I'Espagne ou il
pouvait du moins opérer en paix.

Mais la conjoncture n’était guére favorable aux
sciences ; le 8 ao(t 1793 la Convention supprimait
toutes les Académies. Les travaux de la méridienne
furent interrompus en France en décembre 1793, par
un arrété du Comité de Salut Public, pris a l'initiative
de Prieur de la Céte d'Or, membre du Comité, qui
avait pris part aux travaux préalables de la Commis-
sion des Poids et Mesures (6}, (24,1). “‘Le Comité de
Salut Public, considérant combien il importe a I'amé-
lioration de I'esprit public que ceux qui sont chargés
du gouvernement ne déleguent de fonctions ni ne
donnent de missions qu‘a des hommes dignes de
confiance par leurs vertus républicaines et leur haine
pour les Rois... arréte que Borda, Lavoisier, Laplace,
Coulomb, Brisson et Delambre cesseront a dater de
ce jour d'étre membres de la Commission des Poids
et Mesures et remettront de suite, avec inventaire,
aux membres restants, les instruments, calculs,
notes, mémoires et généralement tout ce qui est
enire leurs mains de relatif & I'opération des mesures.

Arréte en outre que les membres restant a la Com-
mission des Poids et Mesures feront connaitre au
plus t6t au Comité de Salut Public quels sont les
hommes dont elle a un besoin indispensable pour la
continuation de ses travaux et qu'elle fera part en
méme temps de ses vues sur les moyens de donner le
plus t6t possible I'usage des nouvelles mesures a
tous les citoyens en profitant de I'impulsion révolu-
tionnaire...””. Signé Barére, Robespierre, etc...

L'année 1794 ne fut pas propice a la reprise des tra-
vaux, Méchain rentra par I'ltalie ; en France, Delam-
bre se faisait oublier & la campagne, mais les grandes
victoires des armées de la Révolution (Fleurus - 26
juin 1794), 'occupation des territoires de la rive gau-
che du Rhin, les traités de Béle et de La Haye (1795),
reconnaissant les conquétes de la République allaient
donner une nouvelle impulsion aux travaux scientifi-
ques en particulier & la cartographie des pays
annexés, donc a la géodésie.

En méme temps, passées les tempétes de la Ter-
reur, la République se rendait compte qu'elle avait
besoin de savants. La constitution du 5 Fructidor an
Il (22 ao(t 1795) établissait le Gouvernement du
Directoire et créait entre autres un Institut National
des Arts et des Sciences - dont la Premiére Classe
correspondait a I'actuelle Académie des Sciences.

Presque simultanément on avait créé un Bureau
des Longitudes (7 Messidor-An Il - 25 juin 1795) qui
avait pour mission de perfectionner |’astronomie (et
ses applications a la navigation, a la géographie, a la
géodésie) le magnétisme terrestre, la métrologie,
I'horlogerie etc... et intervenait en particulier pour
I'indication et la préparation des missions utiles a ces
perfectionnements.




C'est alors gu’intervint le Général Calon ancien
opérateur de Cassini Ill, membre de la Convention et
Directeur du Dépdt de la Guerre, organe qui déja
sous la Monarchie, sous une appellation ou une
autre, était chargé de la cartothéque militaire : Réor-
ganisé dés 1792, le Dépodt de la Guerre avait pour
attributions de collectionner et conserver (6) :

— toutes les piéces historiques relatives aux campa-

gnes, les comptes rendus des reconnaissances, les
décisions du Gouvernement relatives aux opérations
militaires ;

— les cartes, les dessins des camps, les plans des
fortifications, les cartes étrangéres, etc...

Le Service de la Carte de Cassini fut retiré a
I'Observatoire et confié au Dépdt de la Guerre, en
méme temps que |'on recréait pour la niéme fois un
corps d’ingénieurs géographes.

Le Général Calon chargé de dresser une carte des
régions nouvellement occupées parla France, voulut
I'appuyer sur une géodésie réguliere ; il fit appel a
Delambre et a Méchain et leur fit attribuer le titre
d'Astronomes du Dépét de la Guerre.

La loi du 18 Germinal An 11 (7 avril 1795), rappor-
tée — ironie ou supréme indifférence de I'Histoire —
par Prieur de la Céte d'Or, ranima la Commission des
Poids et Mesures dont les membres destitués furent
rappelés, a I'exception du pauvre Lavoisier exécuté
sous la Terreur, et les travaux de la Méridienne repri-
rent (juillet 1795) pour n’étre plus interrompus
jusqu’a leur achévement.

2° L'extension technique : la méridienne de
Delambre et Méchain s'étend sur plus de 1 000 kilo-
meétres de Dunkerque a Barcelone en Espagne, ol
elle sera prolongée ultérieurement jusqu’au rattache-
ment des lles Baléares.

Elle emprunte au maximum les sommets de la
méridienne de La Caille ou de J. Cassini.

Elle est appuyée sur deux bases — seulement — la
‘base de Melun et la base de Perpignan. Elle est jalon-
née par 6 stations astronomiques de latitude, desti-
nées & étudier la variation de la courbure méridienne,
ce sont : Dunkerque, Paris, Evaux, Carcassonne,
Perpignan, Montjouy et Barcelone ; la station astro-
nomique de Paris est en fait dédoublée, les observa-
tions ayant été faites a I'Observatoire personnel de
Delambre, rue de Paradis, et a I'Observatoire de Paris
par Méchain. Les stations de Montjouy (fort de
Montjuich) et de Barcelone observées par Méchain
sont également trés voisines mais les résultats des
deux observations comparées feront son désespoir.

De nouveaux matériels de mesure avaient été con-
cus par Borda (1733-1799) pour la mesure des angles,
des bases et de la pesanteur absolue.

— Le cercle répétiteur, essayé en 1787 au cours
d’une liaison géodésique entre la France et I’ Angle-
terre était un instrument angulaire remarquable.

La méthode de répétition, congue par Tobias
Mayer, consiste a totaliser sur le limbe du cercle un
angle égal a n fois I'angle cherché. En voici le prin-
cipe :

Considérons par exemple un plateau circulaire
horizontal, mobile autour de son axe central vertical.

Posons sur ce plateau un théodolite ordinaire, centré
sur I'axe du plateau ; nous pouvons faire pivoter la
lunette de deux maniéres :

A) soit en bloquant la lunette du théodolite et
balayant I'angle par rotation du plateau,

B) soit en bloquant le plateau et débloquant la lunette
par rapport au limbe du théodolite.

Au cours de |'opération A la lecture du limbe ne
change pas, tandis que dans V'opération B elle me-
sure la valeur de I'angle.

x

Soit alors a mesurer un angle MN ; amenons a
zéro la lecture du limbe et par I'opération A visons le
point M (lecture 0.0000).

Par |'opération B visons N, la lecture du limbe don-
nerait une premiére valeur de I'angle MON (fig. 13).

Revenons par I'opération A sur M, puis par B sur N
et ainsi de suite.

Au bout de n opérations nous aurons cumulé bout
a bout, n fois la valeur de I'angle recherché : il suffit
de diviser par n la lecture faite sur le limbe augmentée
du nombre de tours nécessaire, sans méme qu'’il soit
{théoriquement) utile de faire les lectures intermédiai-

res.

Fig. 13
0

Le cercle répétiteur de Borda mesurait les angles
dans leur plan, il était muni de deux lunettes, dont
'une pouvait étre solidarisée avec le plateau ; la pro-
cédure, assez compliquée, est difficile & décrire.

Pour les mesures de la méridienne le limbe avait un
diamétre de 43 centimeétres, il était gradué en degrés
(le grade ne viendra que plus tard), chague angle
était mesuré par plusieurs séries de 20 répétitions (2).

— Pour la mesure des bases, Borda construisit la
régle bimétallique.

Les mesures anciennes étaient en général exécu-
tées avec des perches en bois comparées a des éta-
lons de fer (toise du Nord, du Pérou, de Mairan}, ces
perches étaient alignées au cordeau et posées bout a
bout, avec contact des extrémités, ce qui posait des
problémes de stabilité des perches, de température
d’étalonnage etc...

La régle bimétallique était un étalon et un thermo-
meétre ; constituée par 2 régles superposées de 2 toi-
ses, I'une en platine, I'autre en cuivre dont les coeffi-
cients de dilatation sont assez différents (Cuivre 16,7
x 106, Platine 8,9 + 10°6).

Les 2 regles étaient solidarisées a I'une de leurs
extrémités et libres a l'autre, elles y pouvaient donc
glisser I'une par rapport a l'autre et la variation de




longueur mesurée au microscope permettait d'en dé-
duire la correction de longueur et de ramener la
mesure a la température d'étalonnage.

Les régles n’étaient plus amenées au contact, mais
juxtaposées, avec lecture de |‘appoint au micros-
cope ; elles étaient supportées par des trépieds spé-
ciaux.

La mesure de base devenait ainsi trés précise mais
terriblement lourde et fastidieuse ; la mesure de la
base de Melun demanda 45 jours, y compris la prépa-
ration, pour une longueur de 6075,90 toises, celle de
Perpignan 49 jours pour 6005,25 toises. Est-ce pour
cette raison que deux bases seulement assurent —
insuffisamment — I'échelle de la chaine ?

La chaine : elle est constituée par une suite de
triangles accolés ou quelques diagonales ajoutent
des vérifications. Elle comprend 94 triangles soigneu-
sement recolés dans (24.2) ou on peut se référer pour
plus de détails.

Sauf dans la région de la Sologne, cauchemar des
géodésiens de I'époque, les triangles sont bien cons-
titués. lls ont été observés de 1792 a 1793 par Delam-
bre de Dunkerque a la Loire et par Méchain de Barce-
lone & Perpignan. La suite a été complétée a partir de
1795 par Delambre de la Loire & Rodez ou Méchain,
fortement attardé, assurera la liaison.

La base de Melun est mesurée en mai-juin 1798 et
celle de Perpignan quelques mois aprés : la triangula-
tion était terminée. Restaient les calculs et la publica-
tion.

Calculs de triangulation : Méchain ne partici-
pera que partiellement aux calculs définitifs. Delam-
bre sous ce rapport doit d'ailleurs innover.

— 1l sera le premier & donner une formule générale,
devenue classique pour le calcul des corrections
d’excentrement de stations.

— |l tient compte de I'excés sphérique pour calculer
la fermeture de ses triangles - n"oublions pas cepen-
dant que les angles étant mesurés dans le plan du
triangle, I'erreur de fermeture est calculable a priori et
doit se retrouver la méme aprés réduction des direc-
tions au plan horizontal, par des formules gu'il indi-
que.

La statistique des 94 triangles (2) donne un écart
type de + 17,90 (sexagésimale) pour la fermeture
d'un triangle, soit un écart type de + 1",10 (sexagé-
simale) par angle, ce qui est a peu prés 8 a 10 fois
inférieur & ses prédécesseurs. Fermeture maxima
4" 70.

Le calcul des triangles, entrepris par plusieurs
méthodes différentes, donnera la longueur des cotés
réduits au niveau zéro ; Delambre remarque au pas-
sage que la méthode consistant a répartir par 1/3
I"erreur de fermeture sur 180° des angles sphériques
dans chaque triangle revient a appliquer le théoréme
énoncé par Legendre en 1787 : si on considére
comme quantités du 1¢' ordre de petitesse, les arcs
interceptés sur la sphére (terrestre) par les cotés d’un
triangle, on peut au quatritme ordre prés, calculer
ces c6tés par la trigonométrie rectiligne, sous condi-
tion de retrancher a chacun des angles du triangle, le
1/3 de I'exces sphérique.

Dans ces conditions, I'accord des bases de Melun
et de Perpignan est de 0.714849 (2), soit environ
1/40 000 ce qui ne signifie nullement que tous les
cOtés de la chaine avaient cette précision, comme
nous le verrons plus tard. Les calculs, exécutés en
double par une commission dont certains membres
appartenaient a des nations voisines désireuses de se
rattacher au systéme métrique, donnerent pour le
développement méridien :

Delambre 1 : 551 583,765 toises
Delambre 2 : 551 583,512 toises
Commission : 551 584,72 toises (valeur moyenne)
que Delambre propose d’arréter & 551 584 toises.

Observations astronomiques : 1° les latitudes
furent observées au cercle répétiteur fonctionnant
comme instrument de mesure des distances zénitha-
les, sur un petit nombre d’étoiles, dont la polaire et 3
de la Petite-Ourse, en encadrant dans le temps, leur
passage méridien, on retrouve |4 une réminiscence
des méthodes de Picard et des académiciens qui tra-
vaillaient au Nord et au Sud de I'arc dans le méridien,
sur la méme étoile, mais les académiciens utilisaient
des étoiles passant pratiquement au zénith des sta-
tions, ce qui n‘est pas le cas des deux étoiles préci-
tées - Delambre et Méchain devaient donc tenir
compte de la réfraction atmosphérique et d’autre
part noter I'heure de I'observation sur une horloge.

En chacune des stations, Dunkerque, Paris {Pan-
théon), Evaux, Carcassonne, Montjuich, Barcelone
ont été observées des centaines de distances zéni-
thales et la dispersion des observations de latitude ne
dépasse guere b a 6.

La latitude du Panthéon — qui ne fut pas stationné
— fut rattachée par triangulation aux deux observa-
toires parisiens ou se faisaient les mesures astrono-
miques, |'Observatoire de Paris (Méchain), I'observa-
toire de Delambre (dans le Marais).

L’observation de 4532 distances zénithales donna
(24,2) :

49°50'48",35 (Méchain)

49°50'48",86 (Delambre).

dont la moyenne fut portée par diverses corrections a
49°50'49",37.

La station espagnole fut a I'origine d'un drame :
Méchain avait, comme convenu, commencé ses
observations au fort de Montjuich ; elles n’étaient
pas achevées, lorsque la guerre fut déclarée entre la
France et I'Espagne. L'acces de Montjuich lui fut
alors interdit et il refit une nouvelle station & Barce-
lone en la rattachant a Montjuich par une petite trian-
gulation. L'erreur de fermeture entre les deux sta-
tions s'éleva a 3”,4, qu’il ne put jamais s’expliquer. Ii
garda son secret pour lui pendant des années, cher-
chant toujours a aller se vérifier en Espagne, accu-
mula les retards et mourut finalement inconsolable
en Espagne ou il était, la paix revenue, en train de
préparer la jonction géodésique des Baléares (1804).

Trois explications pourraient rendre compte de la
discordance :

— une forte variation locale de la latitude astronomi-
que (2), difficile cependant a admettre ici ;

— un choix de certaines étoiles trop éloignées du
zénith (réfraction incertaine) ;




— une erreur systématique du cercle répétiteur :
c’est ce que semble envisager une note manuscrite
vraisemblablement de la main de Delambre, sur la
page 611 du Tome Il des Bases du systéme métrique
de la bibliothéque de I'Observatoire de Paris ou je |'ai
remarquée (24.2).

2° Cing azimuts astronomiques orientent la
chaine, ou vérifient son orientation par rapport au
méridien. Les stations correspondantes sont du Nord
au Sud: Watten, Paris, Bourges, Carcassonne,
Montjuich.

Delambre montre — c¢’est un fait d’ailleurs bien
acquis — que ces observations sont les plus délica-
tes. La transmission de ces azimuts-est un indice de
la précision du réseau - identique a la fermeture
goniométrigue des polygonales.

On trouve :
Watten - Paris + 6,8
Paris - Bourges + 39,4
Bourges - Carcassonne + 6,3
Carcassonne - Montjuich - 15,5

Soit 37" entre Watten et Montjuich. Une fois de
plus les triangles difficiles de la Sologne ont causé
des déboires.

Le tableau page suivante résume les résultats (2).

3° Restait la guestion de I'aplatissement, car pour
définir le métre comme dix millioniéme partie du
quart du méridien terrestre, il fallait calculer la lon-
gueur d'un arc d'ellipse qui dépend de cet aplatisse-
ment.

MERIDIENNE DE FRANCE (1793 -1798)
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Latitude Différence Longueur Degré

Dunkerque 51° 2' 9',20 T

2°11' 19", 83 124 9448 57 082,61
Panthéon 48° 50' 49", 37 -

2°40' 6'", 83 152 293,1 57 069, 31
Evaux 46° 10' 42", 54 T

2° 57' 48", 24 168 848,17 56 978,03
Carcassonne | 43°12' 54", 30 T

i°51' 9", 34 105 499,0 56 946,62
Montjouy 41° 21' 44", 96
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Delambre se définit une équation donnant le métre
en lignes de la toise de I’Académie en fonction de
I"aplatissement

m = 443.39271 - 27.70019 < + 378.6942 .2

Les valeurs des degrés successifs de la méridienne
donnent des valeurs assez incohérentes de I'aplatis-
sement ; Legendre trouvera par exemple 1/148 ce
qui aurait confirmé le résultat de Maupertuis, mais
est incompatible avec celui de Clairaut, Delambre
aura finalement recours a I'arc du Pérou dont il s"était
tant méfié et choisit I'arc de Bouguer, réduit au
niveau de la mer, pour cela il recalcule toutes les
observations astronomiques ! Il est facile de s"assurer
que les aplatissements résultant de cetie comparai-
son sont de I'ordre 1/315 pour fixer les idées.

La Commission internationale choisit I'aplatisse-
ment 1/334, Delambre préconise 1/308.64 ; peu
importe ici, finalement, aprés diverses corrections la
commission définit. le métre a 443.296... lignes
(1799), Delambre & 443.328 lignes (1810). On
s'assure facilement que la 1¢ valeur attribue correc-
tement 10 millions de métre au 1/4 du méridien ter-
restre et la seconde 10.000.724 m; on admet
aujourd’hui 10.001.965,7 m...

Observations pendulaires : entre les années
1792 et 1798 Borda et Cassini |V s’étaient livrés aux
expériences de mesures pendulaires a I'Observatoire
de Paris. Leur appareil, beaucoup plus sophistiqué
que ceux de Picard et Mairan était encore basé sur le
principe du pendule simple.

Nous ne rentrerons pas ici dans les détails de sa
description ni des expériences qui sont décrites tout
au long dans (24.3). Disons simplement que 20 séries
d'expériences trés soigneusement exécutées défini-
rent pour le pendule simple battant la seconde a
I'Observatoire de Paris la longueur de 440,5593 lignes
- soit g = 980.868, valeur qui différe encore sensible-
ment des valeurs actuelles, mais il est difficile d’iden-
tifier I'emplacement précis des expériences a I'Obser-
vatoire de Paris.

Conclusions : au milieu de I'année 1799 les résul-
tats définitifs étaient pratiquement obtenus. Lenoir
construisit les prototypes d'étalons correspondants.
Le systéme métrique était créé, on peut ergoter sur le
fait, que d'ailleurs soupconnaient les protagonistes,
que les méridiens terrestres ne sont pas identiques,
que dailleurs il était chimérique de définir sur un arc
de 34.824",28 (différence des latitudes Dunkerque-
Barcelone) connu a 2 ou 3" preés, sur une chaine de
b51.584 toises, définie au mieux a 10 toises prés, une
valeur exacte & 107 prés du métre, mais le systéme
était créé et la suite a montré son succes.

Tous ceux qui ont contribué aux travaux scientifi-
ques, Borda, Coulomb, Delambre, Lagrange, La-
place, Legendre, Méchain, Monge et les Commissai-
res étrangers, s'y donnérent avec ardeur, mais
Borda, créateur d’instruments qui ne seront supplan-
tés que 80 ans plus tard, Delambre par son acharne-
ment, sonh incroyable puissance de travail, son
inflexible conscience professionnelle, ses scrupules
techniques, furent les péres de la Géodésie du XiXe
siecle et leurs travaux firent époque a juste titre.

Les étalons de longueur et de poids furent présentés
au Conseil des Cing Cents et au Conseil des Anciens
le 16 Messidor, An VII (3 juillet 1799) par la Commis-
sion Internationale ol Van Swinden, représentant de
la République Batave résuma dans un discours les
travaux accomplis. Les Présidents respectifs répondi-
rent dans le style de I'époque, le second évoquant les
difficultés que I'on éprouverait a faire rentrer les nou-
velles unités dans I'usage courant.

Lorsque vers 1810 Delambre présenta & Napoléon
les 3 tomes de ses “Bases du systéme métrique déci-
mal’’ I'Empereur lui dit : “Les conquétes passent,
mais ces opérations restent”’,

Il ne croyait probablement pas si bien dire.
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