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Exemple Roadscanner  

SYSTEME DE CARTOGRAPHIE MOBILE: DESCRIPTION 
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Scanner  laser  type « profiler » 

Camera 360° 

Système de positionnement  

GPS + IMU 

Odomètre 

+ 
Ordinateur de Bord 

Support de stockage SSD 

Logiciel dôacquisition 
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Vitesse du 
véhicule(km/h) 

Vitesse du 
véhicule(m/s) 
 

Intervalle entre 
passes lasers à la 
fréquence de 
200Hz (cm) 
 

10 2,8 1,4 

30 8,3 4,2 

60 16,7 8,3 

90 22,2 11,1 



1. GPS+ IMU Ą Trajectoire de référence 

 

2. Synchronisation et géoréférencement  des données lidars et photos 

 

3. Recalage en absolu (sur GCP) et en relatif (passes aller\retour) 

 

4. Traitements nuages de points et photographies : 

Å Colorisation  

Å Classification  

Å Digitalisation automatique ou semi automatique 

Å Digitalisation manuelle 

Å MNT, mod®lisation 3Dé 

 

 

SYSTEMES DE CARTOGRAPHIE MOBILE: Traitement:  
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SYSTEMES DE CARTOGRAPHIE MOBILE: Utilisation  
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Relevés routiers  

Relevés  

ferroviaires 

Relevés embarqués 

sur bateau 
(extrait site Riegl)  



SYSTEMES DE CARTOGRAPHIE MOBILE: Utilisations 

novatrices: 
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Couplage dôun syst¯me de cartographie mobile avec un g®oradar mobile  

But: 

ÅSynchronisation des données lidar et radar 

ÅRecalage données lidar et radar en environnement  

    urbain très dense (Ville de Neuilly) 



SYSTEMES DE CARTOGRAPHIE MOBILE: Utilisations 

novatrices 
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Couplage dôun syst¯me de cartographie mobile avec un drone 

But: 

ÅSynchronisation des données drones et MLS 

ÅCouverture maximale de la zone dô®tude (sol et sursol) 

ÅRecalage donn®es MLS ¨ lôaide du drone (couvert v®g®tal, canyon urbainé) 

drone 

MLS 



Les relevés topographiques à grandes échelles 
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Relevés pour opérateurs réseaux ENEDIS, GRDF 

Différentes normes: 

Å Norme V2 

Å Norme V3 

Å Fond de plan interopérable (FDPIO) 

Å Recalage de folios à grandes échelles 

 

Précision du livrable Ą 10cm  

Type de report: 

Å Plan 2d 

Å Format dgn 

Å Elements à prendre en compte 

Å voirie, 

Å Élements Réseaux 

Å Batiments 

Å Cloturesé 

 



Les relevés topographiques à grandes échelles 
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PLAN DE CORPS DE RUE SIMPLIFIE (PCRS) 

Norme CNIG 

 

ÅVersion actuelle Standard V2 (21 Septembre 2017) 

 

ÅGroupe de travail 

 

ÅBut: Répondre à la réforme des DT DICT 

    pour le géoréférencement des réseaux  

    enterrés en Classe A (inférieure à 40cm) 

    (zones urbaines avant 2019, zones rurales avant 2026) 

 

Précision du livrable Ą 5 à 10cm suivant demandeur  
 

Type de report: 

Å Plan 2d (3d en option) 

Å Format dwg, shp, gml 

Å Elements à prendre en compte 

o Socle PCRS 

Å voiries, 

Å Batiments 

Å Clotures Séparations 

Å Ouvrages dôarts 

Å Végétations 

Å Ferroviaires 

 

o Compléments PCRS  

Å Elements réseaux 

Å Signalisation horizontale 

Å Signalisation verticale 

Å é. 

 

 

 



Les relevés topographiques à grandes échelles 
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LE REFERENTIEL TOPOGRAPHIQUE A TRES GRANDE ECHELLE (RTGE) 

ÅPlan complet ¨ lô®chelle dôune commune ou dôune agglom®ration 

 

ÅRTGE = PCRS + Affleurants r®seaux + mobilier urbain + signalisation verticale et horizontaleé 

 

ÅRTGE= Plan plus complet = plus long à mettre en place 

 

ÅPrécision du livrable Ą 3 à 6cm suivant demandeur  

 



Les relevés topographiques à grandes échelles 
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Les éléments à reporter 

Type de report: 

Å Plan 2d (3d en option) 

Å Format dwg, shp, gml 

Å Elements à prendre en compte 

o Socle PCRS 

Å voiries, 

Å Batiments 

Å Clotures Séparations 

Å Ouvrages dôarts 

Å Végétations 

Å Ferroviaires 

 

o Compléments PCRS  

Å Elements réseaux 

Å Signalisation horizontale 

Å Signalisation verticale 

Å é. 

 

 

 

Eléments à reporter PCRS RTGE 

Voiries X X 

Bâtiments X X 

Clôtures  et limites X X 

Ouvrages ŘΩŀǊǘǎ X X 

Végétation X X 

Affleurants réseaux En complément X 

Signalisation horizontale - X 

Signalisation verticale - X 

Mobilier urbain - X 



Les relevés topographiques à grandes échelles 
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Quelques chiffres: 

ÅUne trentaine de marchés lancée depuis les 6 derniers mois 

 

Å2 types de linéaires : 

ÅLinéaires importants Ą entre 2000 et 4000 kms sur 2 à 4 ans 

ÅLinéaires plus faibles Ą moins de 400 kms 

 

Å3 types de demandes : 

ÅSocle PCRS Ą 20% 

ÅSocle PCRS + Affleurants Ą 60% 

ÅRTGE Ą 20% 

 

ÅDifférents clients : 

ÅCommunes et agglom®rations ( Bordeaux M®tropole, Brest M®tropoleé) 

ÅGestionnaires de r®seaux (SRD, SIEDSé) 

ÅDépartements (Maine et Loire, Géovendéeé) 

 

 

 

 

 

 



Les relevés topographiques à grandes échelles 
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LE BILAN : 

ÅClasse de précision entre 3 et 10cm 

 

ÅObjets à relever plus ou moins denses  

ÅPCRS et FDPIO Ą relevés simplifiés 

ÅRTGE Ą relevés plus complets 

 

ÅTaux dôexhaustivit® de 100% (la plupart du temps) 

 

ÅRelevés de masse : 

ÅA lô®chelle dôune commune 

ÅA lô®chelle dôune agglom®ration 

ÅA lô®chelle dôun d®partement 
 

 



Lôint®r°t du relev® par cartographie mobile 

Å Capacit®s dôacquisitions : entre 50 et 100km par jour 

 

Å Capacit®s dôacc¯s: toute voie carrossable 

 

Å Aucune autorisation  

 

Å système autoalimenté 

 

Å Insertion du véhicule dans la circulation (vitesse de croisière entre 30 

et 90km/h) 

 

Å Sécurité accrue avec passage sur voie très fortement circulée 

(p®riph®rique, voie double, autorouteé) 
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LES SPECIFICATIONS DôUN SYSTĈME DE CARTOGRAPHIE MOBILE  

POUR UN RELEVE A GRANDE ECHELLE 

Å Capacit®s dôacquisitions : entre 50 et 100km par jour suivant la typologie des lieux ( 

hors points de calage au sol et compléments) 

 

Å Capacit®s dôacc¯s: toute voie carrossable en voiture avec limitation de gabarit en 

hauteur (généralement 3m suivant les systèmes de mesure) 

 

Å Aucune autorisation pour circulation sur la voie publique, autorisation pour le 

passage sur les voies privées. 

 

Å Pas de limite de temps car système autoalimenté sur batterie (hormis acquisition 

uniquement de jour pour lôutilisation des photographies) 

 

Å Insertion du véhicule dans la circulation (vitesse de croisière entre 30 et 90km/h) 

 

Å Sécurité accrue avec passage sur voie très fortement circulé (périphérique, voie 

double, autorouteé 

 

 

 



Lôint®r°t du relev® par cartographie mobile 

Å GPS +IMU top performance 

 

Å Relevé en post processing kinematic (PPK) 

 

Å Vérification des éphémérides et  la réduction des lignes de base 

 

Å Calibration 
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La validation de la précision de mesure 

Précision subcentimétrique en relatif 

Précision de 2 à 3 cm en absolu 

Solution Trajectoire Légende 

  
  
  

GNSS 
seul 

  
× En jaune: 

La 
trajectoire 
issue du 
GNSS 
affecté de 
données 
flottantes 

× En noir: La 
trajectoire 
"réelle" 

  
  
  

IMU 
seule 

  
× En bleu : La 

trajectoire 
affectée du 
biais de 
l'IMU 

  
× En noir : La 

trajectoire 
"réelle" 

  
  
  
  

Combi- 
naison 

  
  

× En vert: La 
trajectoire 
finale issue 
de la 
combinaiso
n 



Lôint®r°t du relev® par cartographie mobile 
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La validation de la précision de mesure: Zone urbaine dense 

Å Zone urbaine dense 

Å Zone sous couvert végétal 

Å Zone de tunnel  

Å Distribution de points de calage 

Å Méthode de mesure: GNSS RTK, station 

totale ou scanner statique 

Å Précision absolue après recalage: 2 à 3 cm 

PRECISION VALIDEE 



Lôint®r°t du relev® par cartographie mobile 

Eléments à relever : 

Å Voirie (bordure, fils dôeau, changement de rev°tementé) 

Å Bâtiments (limites, seuils, ouverturesé) 

Å Ferroviaires(rails, passages ¨ niveauxé) 

Å Clôtures et limites 

Å Végétation (haies, arbres dôalignementsé) 

Å Signalisation horizontale et verticale (poteau, bande de marquageé) 

Å Affleurants r®seaux (bouches ¨ cl®s, tampons, coffretsé) 
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Exhaustivité des relevés 

Tous ces objets sont identifiables sur un nuage de points 

Accompagnés de clichés photographiques 



Lôint®r°t du relev® par cartographie mobile 

Certains peuvent être automatisés : 

ÅDétection  automatique et semi automatique : 

Åde fil dôeau et de bordure 

Åde marquage au sol 

Åde panneaux de police 

Åé 

ÅClassification du nuage de points pour lôaide ¨ la digitalisation : 

ÅDe bâtiments  

ÅDu sol 

ÅDe la v®g®tationé 
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Exhaustivité des relevés 

Automatisation 

gain de temps  



Lôint®r°t du relev® par cartographie mobile 

Les données lasers et images « figent » la scène à un instant « T » : 

ÅExhaustivité contrôlée par superposition des données   

ÅPossibilit® de passer dôun PCRS ¨ un RTGE 

ÅMise à jour simplifiée par comparaison nuage-nuage 
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Temporalité de la donnée et mise à jour simplifiée : 


